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درسزمانپایه

گزینه 4 1

اول:

دوم: جملۀ چهاردهم همان  است که مقدار آن را برابر 7 به دست آوردیم.

a +۷ a ​ +۹ a ​ +۱۹ a ​۲۱

= (a ​ +۱ ۶d) + (a ​ +۱ ۸d) + (a ​ +۱ ۱۸d) + (a ​ +۱ ۲۰d)

= ۴a ​ +۱ ۵۲d = ۴(a ​ +۱ ۱۳d) = ۲۸ ⇒ a ​ +۱ ۱۳d = ۷

a ​ =۱۴ a ​ +۱ ۱۳d

گزینه 4 2

اول: سه عدد را به‌صورت  در نظر می‌گیریم. مجموع این سه عدد برابر 24 و حاصل‌ضرب آن‌ها برابر 440 است:

، اعداد به‌صورت 11 و 8 و 5 خواهند بود که عدد بزرگ‌تر برابر 11 است. دوم: در هر دو صورت  یا 

a − d, a, a + d

a − d + a + a + d = ۲۴ ⇒ ۳a = ۲۴ ⇒ a = ۸

(a − d)(a)(a + d) = ۴۴۰ ​

a=۸
​(۸) =

 مزدوج 

​(۸ − d)(۸ + d) (۶۴ − d ) ×۲ ۸ = ۴۴۰

⇒ ۶۴ − d =۲ ۵۵ ⇒ d =۲ ۶۴ − ۵۵ = ۹ ⇒ d = ±۳

d = ۳d = −۳

گزینه 2 3

 جملات متوالی دنبالۀ هندسی هستند، پس  است.  جملات متوالی دنبالۀ حسابی‌اند، پس

.

a, b, ۱۸b =۲ ۱۸aa, ۱۰, b

a + b = ۲۰

۱۸a + ۱۸b = ۳۶۰ ​

b =۱۸a۲

b +۲ ۱۸b − ۳۶۰ = ۰

⇒ b + ۳۰ b − ۱۲ =( ) ( ) ۰ ⇒ ​ ​ ⇒{
b = −۳۰
b = ۱۲ ​ ​{

a = ۵۰
a = ۸

ریاضی1-الگو و دنباله30 دقيقهدهم
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گزینه 1 4

اگر دنباله‌ای هم هندسی باشد و هم حسابی، باید همۀ جملات باهم برابر و غیرصفر باشند که در این صورت  و 

خواهد بود. پس در این مسئله:

d = ۰r = ۱

x = y = z ⇒ ​ =
xy

x + ۳y۲ ۲
​ =

x.x
x + ۳x۲ ۲

۴

گزینه 3 5

ام از رابطۀ  به دست می‌آید. تعداد جملات دستۀ 

تعداد جملات تا آخر دستۀ دهم برابر است با:

به عبارت دیگر جملۀ آخر هر دسته برابر  است.

دستۀ یازدهم  عضو دارد که جملۀ وسطی آن جملۀ یازدهم آن می‌باشد.

پس برای پیدا کردن جملۀ وسط دستۀ یازدهم باید 11 واحد از جملۀ آخر دستۀ دهم جلو برویم.

na ​ =n ۲n − ۱

۱ + ۳ + ... + (۲n − ۱) = n۲

۱ + ۳ + ... + (۲ × ۱۰ − ۱) = ۱۰ =۲ ۱۰۰

n۲

۲ × ۱۱ − ۱ = ۲۱

۱۰۰ + ۱۱ = ۱۱۱

گزینه 4 6

اول:

دوم:

​ =
a ​a ​۱ ۳

a ​a ​۳ ۵
​ ⇒

۴
۱۶

​ =
a ​۱

a ​۵ ۴ ⇒ ​ =
a ​۱

a ​q۱ ۴
q =۴ ۴ ⇒ q =۲ ۲

a a =۱ ۳ ۴ ⇒ a ​ ×۱ a ​q =۱
۲ ۴ ⇒ a ​ ×۱

۲ q =۲ ۴

q =۲۲

a ​ ×۱
۲ ۲ = ۴ ⇒ a ​ =۱

۲ ۲ ⇒ a =۱ ± ​۲

گزینه 4 7

با استفاده از اتحاد مزدوج عبارت  را تجزیه می‌کنیم:

بنابراین  برابر  است.

a ​ −۷
۲ a۳

۲

a −۷
۲ a ​ =۳

۲ (a ​ −۷ a ​)(a ​ +۳ ۷ a ​)۳

= [(a ​ +۱ ۶d) − (a ​ +۱ ۲d)][(a ​ +۱ ۶d) + (a ​ +۱ ۲d)]

= ۴d × (۲a ​ +۱ ۸d) = ۴d × ۲ ​ =
a ​۵

​(a + ۴d)۱ ۸d × a ​۵

۸da۵
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گزینه 3 8

با دقت در شکل، وتر اولین مثلث باتوجه‌به رابطۀ فیثاغورس  است. وتر دومین مثلث  و به همین ترتیب ادامه دارد که

باتوجه‌به جدول زیر:

n...321شمارۀ مثلث

طول وتر...

۲۳

n + ۱۴۳۲

⇒ a ​ =n ​n + ۱

گزینه 3 9

ارتفاع توپ پس از اولین برخورد: 

ارتفاع توپ پس از دومین برخورد: 

ارتفاع توپ پس از سومین برخورد: 

ارتفاعی که توپ پس از nامین برخورد بالا می‌آید برابر  است.

 

۲۵ × ۰/۶ = ۱۵
۱۵ × ۰/۶ = ۹

۹ × ۰/۶ = ۵/۴
۲۵ × (۰/۶)n

گزینه 3 10

سعی می‌‌کنیم الگوی تعداد خانه‌‌های سفید و سیاه را پیدا کنیم:

همان‌طور که می‌‌بینیم در مورد الگوی تعداد خانه‌‌های سیاه، با یک الگوی

خطی مواجه هستیم که محاسبۀ آن کار ساده‌‌ای است و به الگوی 

 می‌‌رسیم. اما در مورد الگوی تعداد خانه‌‌های سفید باتوجه‌به

اینکه اختلاف تعداد هر دو مرحلۀ متوالی تشکیل یک دنبالۀ حسابی می‌‌دهند،

می‌‌توان دریافت که به یک الگوی درجۀ دوم برخورد می‌کنیم. اما برای به

،  و ... . بنابراین الگوی تعداد  ، دست آوردن رابطۀ این الگو، کافی است کمی دقت کنیم: 

تا است و بعد ( تعداد خانه‌‌های سفید  خانه‌‌های سفید  است. باید ببینیم در چه مرحله‌‌ای )به ازای کدام 

تعداد خانه‌‌های سیاه را از رابطۀ  محاسبه کنیم:

a ​ =n ۲n + ۲

۲ = ۱ × ۲۶ = ۲ × ۳۱۲ = ۳ × ۴
b =n n(n + ۱)n۳۸۰

a ​ =n ۲n + ۲

b =n n(n + ۱) = ۳۸۰ ⇒ n(n + ۱) = ۱۹ × ۲۰ ⇒ n = ۱۹ ⇒ a ​ =۱۹ ۲(۱۹) + ۲ = ۴۰
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گزینه 3 11

 

به جملات توجه کنید:

با افزایش n جملات منفی کاهش و جملات مثبت افزایش می‌یابد. پس جملۀ اول بزرگ‌ترین جملۀ منفی و جملۀ دوم کوچک‌ترین

جملۀ مثبت‌ است.

(−۱) n :n ۲ −(۱) , +(۲) , −(۳ ), ...۲ ۲ ۲

a −۲ a ​ =۱ ۴ − (−۱) = ۵

گزینه 3 12

جملۀ عمومی یک دنبالۀ حسابی، همواره یک چندجمله‌ای درجه 1 برحسب n است )یعنی توان n باید 1 باشد(.

بنابراین فقط گزینۀ سوم جملۀ عمومی دنبالۀ حسابی است. به‌علاوه ضریب n برابر با قدر نسبت )اختلاف مشترک( یا همان d است.

aدر  جملۀ اول برابر  و قدر نسبت  است. ​ =n ​

۲
n + ۱

a ​ =۱ ۱d = ​

۲
۱

گزینه 4 13

دقت کنید که جملۀ دوم هر پرانتز با جملۀ بعدی ساده می‌شوند و فقط دو عدد باقی می‌ماند:

S = a ​ +۳ a ​ +۴ ... + a +۳۳ a ​ =۳۴ ( ​ −۴ ​) +۵ ( ​ −۵ ​) +۶ … + ( ​ −۳۵ ​)۳۶

S = ​ −۴ ​ =۳۶ ۲ − ۶ = −۴

گزینه 1 14

a , a ​, a ​ ⇒۳ ۵ ۹ (a ​ +۱ ۲d) , (a ​ +۱ ۴d), (a ​ +۱ ۸d)

جملات متوالی

دنبالۀ هندسی
(a ​ + ۴d) =۱

۲ (a ​ +۱ ۲d)(a ​ +۱ ۸d)

⇒ a ​ + ۱۶d + ۸a ​d = a ​ + ۱۰a ​d + ۱۶d۱
۲ ۲

۱ ۱
۲

۱
۲

⇒ ۲a ​d = ۰ ​ a ​ = ۰۱
d ​۰=

۱
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گزینه 1 15

دقت کنید که دومین عدد هر پرانتز با اولین عدد پرانتز بعدی ساده می‌شوند:

S = ​ +
۲ × ۵

۱
​ +

۵ × ۸
۱

​ +
۸ × ۱۱

۱
... + ​

۱۷ × ۲۰
۱

۳S = ​ +
۲ × ۵
۵ − ۲

​ +
۵ × ۸
۸ − ۵

​ +
۸ × ۱۱
۱۱ − ۸

... + ​

۱۷ × ۲۰
۲۰ − ۱۷

۳S = ( ​ −
۲
۱

​) +
۵
۱

( ​ −
۵
۱

​) +
۸
۱

( ​ −
۸
۱

​) +
۱۱
۱

... + ( ​ −
۱۷
۱

​)
۲۰
۱

۳S = ​ −
۲
۱

​ =
۲۰
۱

​ ⇒
۲۰
۹

S = ​ ⇒
۲۰
۳

S = ​ ×
۲۰
۳

​ =
۵
۵

​ =
۱۰۰
۱۵

۰/۱۵

گزینه 3 16

دقت کنید:

پس  و در نهایت  خواهد بود.

a =۱ ۱ = ۲ −۱ ۱ , a ​ =۲ ۳ = ۲ −۲ ۱ , a ​ =۳ ۷ = ۲ −۳ ۱ , a ​ =۴ ۱۵ = ۲ −۴ ۱

a ​ =n ۲ −n ۱a ​ =۱۰ ۲ −۱۰ ۱ = ۱۰۲۳

گزینه 4 17

t =n an + b ⇒ ​ ​ ⇒{
t ​ = ۲a + b = ۴۰۲

t ​ = ۷a + b = −۱۵۷
۵a = −۵۵ ⇒ a = −۱۱ ⇒ b = ۶۲

​ =
t ​۲۰

t ​۸
​ =

−۱۱ × ۲۰ + ۶۲
−۱۱ × ۸ + ۶۲

​ =
−۱۵۸
−۲۶

​

۷۹
۱۳

گزینه 3 18

تفاضلات جملات دنباله، الگوی خطی است.

گزینه 4 19

a = (a ​) ⇒ a ​q = (a ​q ) ⇒ a ​q = a ​q۱۰ ۶
۲

۱
۹

۱
۵ ۲

۱
۹

۱
۲ ۱۰

⇒ a ​q = ۱ ⇒ q = ​ = ​۱ a ​۱

۱
۲
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گزینه 4 20

واسطۀ هندسی بین  برابر  است.

پس واسطۀ هندسی وجود ندارد.

a, cb = ± ​ac

=(۱ − ​)(۱ + ​)۲ ۲ ​ =۱ − ۲ ​ ۱−تعریف‌نشده

گزینه 3 21

اول: قدر نسبت دنباله )اختلاف مشترک( را به دست می‌آوریم:

دوم: جملات دنباله را می‌نویسیم:

توجه کنید جملات 48 و 64 و 80 و 96 و 112 را بین دو عدد 32 و 128 درج کرده‌ایم که در این صورت جملۀ سوم درج‌شده همان

80 است.

d = ​ =
۵ + ۱

۱۲۸ − ۳۲
۱۶

۳۲ ​

+۱۶ ۴۸ ​

+۱۶
​ ​

 جملۀ سوم دنباله​
↓

۶۴ +۱۶
​

جملۀ سوم درج‌شده​
↓

۸۰

+۱۶ ۹۶ ​

+۱۶ ۱۱۲ ​

+۱۶ ۱۲۸ ​

+۱۶ ۱۴۴

جملۀ سوم دنباله + جملۀ سوم درج‌شده = ۶۴ + ۸۰ = ۱۴۴

گزینه 2 22

باتوجه‌به فرض مسأله داریم:

حال با جایگذاری رابطه )2( در رابطه )1( داریم:

a + a ​ + a + a ​ = ۱۰ ⇒ x + xq + xq + xq = ۱۰۱ ۲ ۳ ۴
۲ ۳

⇒ x (۱ + q + q + q ) = ۱۰ ​ x × ​ = ۱۰ (۱)۲ ۳
۱ + q + q + q = ​

۲ ۳
q−۱

q −۱۴

q − ۱
q − ۱۴

a =۵ ۱۰ + a ​ ⇒۱ xq =۴ ۱۰ + x ⇒ x (q −۴ ۱) = ۱۰ ⇒ q −۴ ۱ = ​ (۲)
x
۱۰

x × ​ =
q − ۱

​

x
۱۰

۱۰ ⇒ q − ۱ = ۱ ⇒ q = ۲
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گزینه 4 23

جملۀ اول دنبالۀ حسابی مفروض را  و قدر نسبت آن را d در نظر می‌گیریم. در این صورت، باتوجه‌به اینکه

. ،  و  ، داریم 

؛ پس باتوجه‌به فرض ازطرفی می‌دانیم که اگر y ،x و z به ترتیب جمله‌های متوالی یک دنبالۀ هندسی باشند، آنگاه 

سؤال داریم:

قدر نسبت دنبالۀ هندسی، از تقسیم دوجملۀ متوالی آن به دست می‌آید، یعنی اگر قدر نسبت دنبالۀ هندسی موردنظر سؤال را 

در نظر بگیریم، آنگاه:

a۱

a ​ =n a ​ +۱ (n − ۱)da ​ =۲ a ​ +۱ da ​ =۵ a +۱ ۴da ​ =۱۲ a ​ +۱ ۱۱d
y =۲ x.z

a = a ​.a ​ ⇒ (a ​ + ۴d) = (a ​ + d) × (a ​ + ۱۱d)۵
۲

۲ ۱۲ ۱
۲

۱ ۱

⇒ a ​ + ۸a ​d + ۱۶d = a ​ + ۱۲a ​d + ۱۱d ⇒ ۵d = ۴a ​d ​ a ​ = ​d (∗)۱
۲

۱
۲

۱
۲

۱
۲ ۲

۱
d ​=۰

۱ ۴
۵

​{
a = a ​ + d۲ ۱

a = a ​ + ۴d۵ ۱

(∗)
​ ​

⎩⎪
⎨
⎪⎧a ​ = ​d + d = ​d۲ ۴

۵
۴
۹

a ​ = ​d + ۴d = ​d۵ ۴
۵

۴
۲۱

q

q = ​ =
a ​۲

a ​۵
​ =

​d
۴
۹

​d
۴
۲۱

​ =
۹
۲۱

​

۳
۷

گزینه 1 24

حال حاصل  را به دست می آوریم:

a =۵ ۲۷a ​ ⇒۲ a ​r =۱
۴ ۲۷a ​r ⇒۱ r =۳ ۲۷ ⇒ r = ۳

​

a ​۲

a ​ + a ​۳ ۴

​ =
a ​۲

a ​ + a ​۳ ۴
​ =

a ​r۱

a ​r + a ​r۱
۲

۱
۳

​ =
a ​r۱

a ​r(r + r )۱
۲

r + r ​

۲ r=۳
۳ + ۹ = ۱۲

گزینه 4 25

​در دنبالۀ هندسی  است. =
a ​n

a ​n+۱ q

​ = ​ ⇒ q = ​ , a ​ = ​ ⇒ a ​q = ​

a ​n

a ​n+۱

۳
۲

۳
۲

۲ ۳
۲۰

۱ ۳
۲۰

⇒ ​a ​ =
۳
۲

۱ ​ ⇒
۳
۲۰

a ​ =۱ ۱۰ ⇒ a ​ =۸۰ ۱۰ ​ =(
۳
۲

)
۷۹

​

۳۷۹

۵ × ۲۸۰


